Семинар 5. 
Тема: Метод молекулярных орбиталей. Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. Межмолекулярные взаимодействия. 

Цель: научить применять теоретические знания для анализа свойств веществ и решения расчётных задач по теме «Химическая связь и строение молекул».

Формы контроля: 
· Мини-тест по теме «Химическая связь и строение молекул».
· Решение задач. 

Задания для решения задач на тему «Химическая связь и строение молекул»:
Согласно методу МО, электроны в молекулах распределены по молекулярным орбиталям, которые, как и атомные орбитали (АО), характеризуются удельной энергией (энергетическим уровнем) и формой. В отличие от АО молекулярные орбитали охватывают не отдельный атом, а всю молекулу, т. е. являются двух- или многоцентровыми.

Основные принципы:
При составлении МО из набора атомных орбиталей, получается такое же число МО, сколько АО в данном наборе.
Средняя энергия МО, полученных из нескольких АО, примерно равна (но может быть больше или меньшее) средней энергии взятых АО.
МО подчиняются принципу запрета Паули: на каждой МО не может находиться более двух электронов, которые должны иметь противоположные спины.
АО, которые обладают сопоставимой энергией, комбинируются наиболее эффективно.
Эффективность, с которой комбинируют две атомные орбитали, пропорциональна их перекрыванию друг с другом.
При образовании МО при перекрывании двух неэквивалентных АО связывающая МО содержит больший вклад АО с наиболее низкой энергией, а разрыхляющая орбиталь – вклад АО с более высокой энергией.
Введем понятие порядок связи. В двухатомных молекулах, порядок связи показывает, насколько число связывающих электронных пар превышает число разрыхляющих электронных пар:
n = N(связ) – N(разр)/2

1. Приведите схемы образования химических связей в молекулах: а) Li2; б) Na2; в) Cl2; г) Br2 - методом валентных связей и методом молекулярных орбиталей (МО).
2. Какова форма следующих молекул: SCl2, HI, BF3, PH3, BeH2, CF4, NH3?
3. Укажите все возможные валентности следующих химических элементов: Br, S, Cl, Se, I, P, C, N, Si. Объясните, почему химические элементы, находящиеся в нечетных группах периодической системы, проявляют преимущественно нечетные валентности, а в четных группах - четные валентности.
4. Опишите связь в XeF4, используя гибридные орбитали.
5. Опишите связь в PCl5, используя гибридные орбитали.
6. Описать электронное строение молекул СО и CN используя метод МО
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